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Où se trouve la faute ? 
(equations diophantiennes) 
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Fès (Maroc): Édition Nouvelle, 1984. 


Énoncé : 
(1) Résoudre dans Z ltéouation : 14 X + 26 y = —-20. 
Résolution" ; La solution générale entière est : 


x = 26 k + 6 Du? 
y = Ọk-4 (ke A ). 


(2) Résoudre de 


s Z l'équation : 15 x - 37 y +12 z = 0. 
"Résolution" : 


a soiusion générale entière est : 


-5 (ke Æ) 


(3) Résoudre dans Č 1'équation : 3 x - 6 y +5 z -10 w = 0. 
Résolution" : l'équaïica s'écrit : 

3 (x -2y) +52 -10 w = 0. 
Puisque x.y,Zzsw sont des variables entières, il en résulte que 
3 divise z et que 3 divise w. C'est-à-dire : 

z = 3 t (54 Z) et w=3 ta EATA Je 


Donc + 3(x — 2y) +3(5 t,-10 +) = Oou x~ 2y +$t - 104$, = 0. 
X = 2 k, +5 k,- 10Kk 


2 3 , Pota 
Alors : Re avec (k, ,k,,k.)€ A , 
TAA Lau 
Z = 3 k 
2 P 
Y= 3 k, 


W 
constitue la solution génőrale entière de l'équation. _ 


Trouver la faute de chaque "résolution" ? 


SOLUTIONS. 


(1) x = -26k + 6 e6 y= UỌk-=-4 (ke Z), est une solution entière 
pour l'équation (perce qu'elle la vérifie), mais elle n'est pas la 
solution générale : puisque x = -7 et y = 3 vérifient l'équetion,; 
ils eù sont une solution entière particulière, mais : 


f-26k +6 =-7 
À Mk-4-= 3 


Donc on ne peut: pas obtenir cette solution particulière de la "so- 
lution générale" antérieure. 


implique que k = 1/2 (n'appartient pas à Y). 


x =-]3k + 6 2 
y- Tk-4 (ke Z). (cf [1]) 
3 


P 
La vraie solution générale est : 

> 1 

Kg; 


(2) De même, x= 5 et y = 3 et z = 3 est une solution perticulière 
de l'équation, meis qui ne peut pas se tirer de le "solution géni- 


rale" puiscue : [l k+4=5 => k = — 1 
15k =3 -> k = 1/5 „contradictions. 
45k = 5 =3 = ke 8/45 


49 


La solution générale entière est : [x = kK 
2 4 y= 12 k 
(avec (ksk) € Z ) Fees 2 
| = 8 37 k 
cf. [1]. X Kraig 
(3) L'erreur est que : "3 divise (5z = 10 w)" n'implique pas que 
"3 divise z et 3 divise w". Si on le croit on perd des solutions; 
ainsi (x,ysz,w) = (-5,0,5,1) constitue une solution entière par- 
ticulière qui ne peut pas s'obtenir à partir de la solution" de 
l'énoncé. 
La résolution correcte est 3: 
3(x - 2y) + 5(2 - 2w) = O , c'est-à-dire 3p, + 5P, = O, 


avec p, =X- 2y dans Z , et D, = 8" 2w dans Z. 


Il en résulte : P, = 7 5k = x — 2y 

p, = 3k =z- 2w avec ke DA 

D'où l'on tire la solution générale entière : 
<= 2k, ~ 5k, ; 


T= S avec (k K K ve À. 
pe 3k, + 2k, l 3 
a = k, 


[1] On peut trouver ces solutions en utilisant s 
Florentin SMARANDACHE -"Un algorithme de résolution dans 
l'ensemble des nombres entiers pour les équations linéai- 
res". 


